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zersetzt wird, - -  wodureh eben dis zerstBrende Wirkung auf die 
Blutkiirperchen bedingt ist - -  und dass nur ein geringer Bruchtheil 
des Salzes in uaver~inderter Form wieder ausgesehieden wird. 

Wenn auf der cinen Seite hierdurch die Vortheile der innerlichen 
Application k le iner  Gabea mindestens zweifelhaft werden, fordert 
die Wirkungsweise des Mittels in g rSsse ren  Gaben andererseits 
dringend zur Vorsicht auf, besonders da man nieht im Stande ist, 
den Moment zu beurtheilen, yon welchem an die sch~idliche Wir- 
kung auf das Blut beginnt. Aus diesem Grnnde muss ich bei der 
Behauptung stehen bleiben, dass die i nne r l i che  Anwendung des 
Kali chlorieum namentlich aus der Kinderpraxis lieber ganz zu ver- 
barmen ist, als dass man stets yon Neuem die Patienten, vielleicht 
um unbedeutender Affeetionen willen, einer intensiven Lebensgefahr 

auSsetzt. 

XXu 

Ueber das Methiimoglobin. 
Von Dr. Fetix Marehand,  

Assistenten am pathologi~ehen Inst i tut  zu Halle, 

(Hlerzu Taf. XVI.) 

H o p p e - S e ? i e r  betrachtete urspriin~lieh das Methlimoglobin 

als nahe verwandt mit dem sauren tI i imatin,  als eine Verbindung 

yon Hiimatin mit einem Eiweissstoff. 
P re?e r ,  welcher das Methiimoglobin ebenfalls untersuchte, ist 

zu keinem sicheren Resultate gelangt, weft er dasselbe wahrscheia- 
lich nicht rein erhalten hat. 

Gorup-Besanez  bezeichnet diesen Stoff als ein wenig be- 
kanntes Zwischenproduet zwischen H~tmoglobin und H~imatin. 

S tokes  betrachtete das Methlimogiobin als ein Hyperoxyd des 
Sauerstoff-H~imoglobin, eine Ansicht, welche schon a priori sich 
nicht mit der Thatsaehe vertr~igt, dass der Sauerstoff des letzteren 
nieht chemiseh gebunden ist, und welche sich tiberdies bei n~iherer 
Untersuchung als unriehtig erweist. 
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H o p p e - S e y l e r  hat in seinen letzten Untersuchungen i lber  
alas Methlimoglobin diese Ansicht mit Recht zurilckgewiesen, hanpt-~ 
siiehlich auf Grund der Entstehung yon Methlimoglobin aus O-Hiimo-: 
globin dureh Einwirkung yon Palladium-Wasserstoff, also auf dem 
Wege einer Reduction. ,,Die Entstehung des Methiimoglobin ist bier 
unzweifelhaft in de r  Weise aufzufassen, dass der active Wasserstoff 
tier L~sung absorbirten O entzieht, Wasser biidet, nnd nun dutch 
den activ gemachten O den Blutfarbstoff in Methiimo~,lobin umwan- 
delt. Das O-Hglb.-Moleciil liefert I Mol. 0~, und dies reicht hin, 
nm 2 H-Atome zu oxydiren und ausscrdem noch das MolectU in 
Methlimoglobin zu verwandeln. Es geht aus diesen Versuchen her- 
vor, dass das Meth~imoglobin kein Hyperoxyd sein kann, aber es 
k~nnte noeh ein G e m e n g e  e ines  18sl iehen E iwe i s s s to f fes :  
und Hitmatin scin, die Speetralerscheinuagen, welehe die Met- 
h~imo~lobinliisungen zeigen, s t i m m e n  mit  d e n e n  s a u r e r  H i i m a -  
t in l i~sungen  z ieml ieh  gut i i b e r e i n " ' ) .  

Aus dem Versuehe, welchen ieh mit demselben Erfolge wieder- 
holt babe, kann abet mit demgleiehen Recht der Schluss gezogen 
werden, dass das Methlimoglobin ein selbstlindiges Oxydationspro, 
duct des Hi imoglobin  ist, welches nothwendigerweise weniger 0 
enth~ilt, als im O-Hglb.-Molectil gebunden ist. Auch glaube ich 
den Nachweis ftihren zu kiinnen, dass es sich wirklieh um ein 
derartiges Oxydationsproduct handelt, welches auch spectroskopisch 
sich versehieden verhiilt von dem sauren H~imatin. Damit steht 
im Einklang die Entstehung yon H~imoglobin aus dem Meth~imoglo- 
bin durch Einwirkung yon Reduetionsmitteln (was bereits S tokes  
bekannt war), ein Vorgang, zu dessen Erkl~irung man andern Falles 
die etwas problematische, synthetische Regeneration des Hiimoglobin 
zu Itiilfe nehmen masste. 

Durch die Entstehnng des Methlimoglobin nach Einwirkung 
chlorsaurer Salze auf das Blut, welche bekanntermaassen die Nei- 
gung haben, bei Beriihrung mit organischen Substanzen Sauerstoff 
abzugeben (s. oben), wurde diese Annahme noeh wahrscheinlicher, 
sic muss als die einzig riehtige angesehen werden naeh den welter 
unten folgenden Versuehen. 

l) Weitere Mittheilungen fiber die Eigenschaften des BIutfarbstoffes. Zeitschr. 
f. physiol. Chemic. Bd. II. Hft. 2 u. 3. S. 151. 
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Ftir die naehfolgenden speetroskopischen Angaben ist festzu- 
halten, dass die Linie D miiglichst genau mit der Zahl 100 der 
Scala zusammenf~illt. Die Lage der tibrigen Linien wurde nach 
dem Sonnenspectrum bestimmt, und zwar ergab sieh far 

A ~--- 69,5 
B ~  80 
C ~ 85,5 
D ~ 100 
E ~ 119,2 
b ~ 123,2 
F ~ 137,5 

I)as Meth~imoglobin ist ausgezeichnet dutch einen Absorp- 
tionsstreifen im Rotb, welcher sehr dem des essigsauren H~imatin 
~ihnelt, jedeeh etwas mehr dem Griln gen~ihert ist. Seine Lage 
ist zwisehen 86 und 93, mit der gr(issten Dunkelheit bei 89,5. 
Sehw~iehere Liisungen zeigen den iibrigen Theil des Spectrum 
unveriindert, bei starken LSsungen ist ausser dem genannten 
Absorptionsstreifen das ganze Spectrum bis auf alas Roth ver- 

dunkeR. 
Man erh~ilt das Meth~imoglobin dutch Behandlung yon Blut 

eder H~imoglobin (sowohl yon re inem Hglb. als yon O-Hglb.) mit 
chlorsaurem Kali odor Natron, ebenso abet auch mit anderen Sub- 
stanzen, welehe oxydirend wirken, z. B. mit iibermangansaurem 
Kali, salpetersaurem Silber, Jod, Ueberosmiums~iure u. A. 

W~ihrend abet die Einwirkung der chlorsauren Salze bei ge- 
wlihnlicher Temperatur eine l~ingere Zeit in Anspruch nimmt, his 
zur vellst~indigen Umwandlung des O-Hsbl. in Meth~imoglobin, so 
tritt diese Umwandlung mit tibermangansaurem Kali oder mit an- 
deren kr~iftigen Oxydationsmitteln 'fast momentan ein. Als das zweck- 
mlissigste Mittel hat sieh mir in dieser Beziehung das Jod erwiesen, 
sowehl in w~isseriger Liisung, als, bequemer, in der Jodkaliliisung. 
Es war zu vermuthen, dass die n~ichsten Verwandten des Jod, Chlor 
und Brom sich ~ihnlieh verhielten, und dies hat sich in der That 
als riehtig herausgestellt, entgegen der Angabe yon P r e y e r ,  dass 
weder Jod, noch Chlor und Brom charakteristische Absorptions- 
streifen des Blutfarbstoffes hervorrufen sollen. Es ist jedoch, ent- 
sprechend der intensiven Wirkung des Chlor und Brem, nothwendig, 
mit grllsster Vorsicht zu verfahren. Eine geringe Spur yon Chlor- 
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wasser gentigt, um in einer Hglb.-LiJsung die MethY, moglobinstreifen 
hervorzurufen; bei dem ~eringsten Ueberschuss tritt sofort die be- 
kanote grtinliche F~irbung auf, wobei der Meth~imoglobinstreifen 

verschwindet. 
Das Jod wirkt weit milder als Chlor und Brom, und es ge- 

lingt leicht, den Zusatz der Jodliisung so zu regeln, dass die 
O-Hglb.-Streifen des Spectrum vollstiindig versehwinden, wlthrend 
der Methlimoglobinstreif alleiu vorhanden ist. Die reine Methiimo- 
globinl~isung ist in verdiinntem Zustande riithliehgelb, in eonceo- 
trirtem sch~in rothbraun. Sie ist ziemlieh dauerhaft; erst bei liio- 
gerem Stehen scheidet sich ein Niederschlag aus, doch zeigt die 
abfiltrirte Fliissigkeit noch denselben Streifen. Bei noch lUngerem 
Stehen tritt eine Zersetzung ein, dutch welehe die Fiirbung cine 
mehr grtinliehbraune wird, wlihrend die Li~sung zugleich eine galler- 
tige Coasistenz annimmt. 

Beim Erhitzen der Methltmogl0binliisung tritt eine vollstiindige 
Fiillang des Farbstoffes ein, zugleich mit der Bildung yon H~imatin. 

Eine mit chlorsaurem Kali versetzte LiJsung yon reinem O-Hglb. 
im Wasserbade digerirt, giebt nach kurzer Zeit einen brliunlichen 
5~iederschlag. Die abfiltrirte Fltissigkeit ist br~iunlieh und giebt 
spectroskopiseh eine diffuse Absorption. Bei Zusatz yon Arg. nitr. 
entsteht starke Trtibung (Chlorkaliuml). Mit S-Ammon. versetzt, 
zeigt die Fltissigkeit die Streifen des r e d u e i r t e n  H~imatin. 

Setzt man zu einer reinen Methiimoglobinliisung (z. B. dutch 
Einwirkung yon Jod erbalten) eine geringe Spur Ammoniak oder 
Kalilauge, so versehwindet der charakteristischeStreif vollstlindig, 
wie bereits mehrfaeh (dutch P r e y e r ,  H o p p e - S e y l e r )  constatirt 
worden ist. Zugleieh wird die Farbe der L(isung deutlich roth. 
Es treten jedoch an Stelle des einen Streifens im Roth zwei neue 
Absorptionsstreifen auf, welche ann~ihernd mit denen des O-Hglb. 
iibereinstimmen, jedoch nicht mit denselben identiseh sind. Der eioe 
liegt constant zwischen 94 und 105, der andere zwisehen 110 und 
120. Eigenthtimlieb ist, dass der erste dieser beiden Streifen eine 
Art Zweitheilung zeigt, indem tier zwisehen 94 und 100 liegende 
Theil desselben welt blasser ist als der zwischen 100 und 105 ge- 
legene, dessert gri~sste I)unkelheit uogefiihr bei 102 sich befindet. 
Man kann diesen Streifen daher ebenso gut als aus zwei dutch 
einen sehr sehmalen Zwischenraum getrcnnten Streifen bestehend 
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a(~ffassen. Die Grenze des Streifens bet 94 habe ich stets sehr 
seharf gefunden, wiihrend die Grenze bet 105, ebenso wie die Be- 
grenzung des zwciten Streifens stets verwaschen ist. 

Offenbar hat P reye r  diese Streifen vor sich gehabt und auf 
Tar. II Fig. 8 abgebildet. Er hielt dieselben fur O-Hglb.-Streifen und 
den Streifen des AIkali-Hiimatin zusammen, doch ist dies wie sich 
aus dem Folgenden sehliessen llisst, irrthtimlich. Es geht fibrigens 
aus der Darstellung P r e y e r ' s  hervor, dass es sich thats~lchlich um 
dasselbe Umwandlungsproduct des Meth~imo~lobin handelt. 

Bereits durch I - Ioppe-Seyle r  ist festgestelit, dass Meth~imo- 
globinlSsung sieh schwach sauer verh~ilt; aus dem Verhalten gegen 
Alkalien ist anzunehmen, dass es ausser tier sauren einc alkalische 
Modification des Meth~imoglobin giebt, ebenso wie ein sautes und 
ein alkalisehes H~matin vorhanden ist. Setzt man nehmlich zu der 
alkalisch gemachten Liisung etwas Essigsliure, oder leitet man Koh- 
lens~iure durch dieselbe, so verschwinden die Streifen tier alkali- 
schen Verbindung - -  im ersten Falle schnell, im zweiten langsam 

und es tritt der bekannte Methlimoglobinstreif unverlindert auf. 
Dasselbe geschieht bet vorsichtiger Ansliuerung mit H (31. Bet llin- 
ge re r  Einwirkung der Essiss~iure, oder bet Anwendung einer stlir- 
keren Siiure, z. B. HCI in stlirkerer Concentration geht - -offenbar  
dutch Zersetzung, Hitmatin hervor, welches sich dutch seinen etwas 
mehr nach (3 verschobenen Streifen sofort erkennen l~isst. (Essigs. 
H~imatin 83--90,  salzs. Hiimatin 81--88.)  

Beide Stoffe, sowohl das saure Methiimoglobin als das alka- 
lische miissen jedoch als Oxydationsproducte des Hglb. betrachtet 
werden, denn es liisst sicb sowohl das erstere direct als das letztere 
(ebenso wie dies auch P r e y e r  yon dem angegebenen Ki/rper land) 
dutch redncirende Mittel, z. B. Sehwefelammonium sofort in O-Hglb. 
iiberfiihren~ d. h. das Meth~imoglobin geht dutch Reduction in H~mo- 
glohin fiber, und bildet sofort dutch Aufnahme des in L(ism)g vor- 
handenen 8auerstoff O-Hglb. Bet liingerer Einwirkung des S.-Ammon. 
entsteht arts dem letzteren H~imoglobin; gleichzeitig tritt daneben 
der H~S-Streifen auf, welcher wiederum dem des Meth~imoglobin 
sehr iihnlich, und zuweilen mit ibm verwechselt worden ist, jedoch 
thats~iehlieh verschieden davon ist (blasser Streif zwischen 91 und 
95). (Man kann bier die eigenthfimliche Erscheinung beobachten, 
class dieser Streifen neben den beiden des O-Hglb. auftritt, nachdem 
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das S.-Ammon. der Methiimoglobinliisung zugesetzt worden.) Wenn, 
wie P reyer  will, die fragliche Substanz, die wit aus Meth~imoglobin 
und Ammoniak erhalten haben, aus hlkali-Hiimatin und O-ttgbl. 
best~inde, so wiicde dutch Reduction daraus sogenanntes reducirtes 
H~imatin, tt~imochromogen hervorgehen, was nicht der Fall ist. 

Man erhiilt dies erst, nachdem man das Mcth~imoglobin dureh 
stiirkere Einwirkung von AIkalien, z. B. durch Koehen mit hmmon 
oder Zusatz st~irkerer Kalilauge zerstiJrt und in Alkalih~imatin tiber- 
gefiibrt hat, in welchem Fall dann die Streifen des alkalischen Met- 
h~imoglobin dutch den des alkalischen Hiimatin (sehr diffus yon 90 
bis 105) ersetzt ist. 

Um den Nachweis zu fiihren, dass das Meth~imoglobin aus dem 
Hiimoglobin cntstehe, und nieht aus dem O-Hglb. als solchem, wurde 
der Sauerstoff einer O-HiimoglobinliJsung dutch einen CO~-Strom 
vor dem Spectroskop vollstiindig aus der Fliissigkeit entfernt. Erst 
als der Streifen des reducirtea ~ unverlindert vorhanden 
war, wurden veto Rande her unter fortdauernder C02-Entwickelung, 
einige Tropfen einer Jodliisung langsam hinzu~,ef~igt. Wie zu er- 
warren war, entstand sofort das Methiimoglobinspectrum, aus wel- 
them sodann dureh Zusatz yon S.-Amm. wiederum das Spectrum 
des (O-freien) Hiimogiobin erhalten wurde, welches (lurch Schtittein 
mit Luft sich sofort in O-Hglb. umwandelte. (Der Sauerstoff, wel- 
cher zur Bildung des Meth~imoglobin verwandt wird, braucht a lso  
nicht nothwendig aus dem O-Hglb. zu stammen.) Die Gegenwart 
yon S.~ verhindert die Bildung des Methlimoglobin aus Hiimo- 
globin durch Jod, was leieht erkllirlieh ist, da die Oxydation dutch 
dasselbe sofort aufgchoben wird; das H;imoglohin bleibt unver- 
iindert, und nimmt helm Sehlitteln mit Luft sofort Sauerstoff auf. 

Dasselbe geht hcrvor aus dem Verhalten einer CO-Blur- oder 
I-Iglb.-Liisung, welche, mit chlorsaurem 5iatron oder Kali versetzt, den 
Methlimoglobinstreifen, allerdinss etwas langsamer, als eine O-Hglb.- 
LiJsung erkennen liisst. 

Das Methiimoglobin seheint jedoeh nieht das einzige Oxydations- 
product des H~lmoglobin zu sein, wie sich am deutlichsten aus sei- 
nero Verhalten gegen Jod und stiirkere Oxydationsmittel naeh- 
weisen litsst. 

Fiigt man zu eitJer reinen Meth~imoglobinliisung, gleiehviel, auf 
welche Weise sie erhalten, einen Ueberschuss yon Jod hinzu, so 
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verschwindet der Methlimoglobinstreif sofort. Bei st~irkeren Liisun- 
gen tritt eine Verdunkelung des ganzen Spectrum his auf das Roth 
ein; zugleich bildct sich in kurzer Zeit ein Niederschlag; filtrirt 
man den letzteren ab~ oder verdiinnt man die Liisung, so lassen 
sich zwei Streifen erkennen, welehe der Lage nach annlihernd denen 
des O-Hglb. entsprechen, ohne jedoch vollst~indig dan]it tibereinzu- 
stin]n]en. Die erste derselben stellt nur einen schwachen Schatlen 
dar, n]it seiner grSssten Dunkelheit bei 105, welcher nur bei ge- 
wissen Concenlrationen deutlich ist, der zweite ist dunkler, aber 
mit sehr verwaschenen R~indern versehen (zwischen 102--122, 

odor etwas mehr nach Grtin hin ausgedehnt). Das Verh~iltniss die- 
ser beiden Streifen ist also un]gekehrt als das der beiden O-Hglb.- 
Streifen, bei welchen der nach Griin gelegene bekanntlich bei Ver- 
diinnung der am ersten verschwindende ist. 

Ich habe diese Streifen bis jetzt nirgends besonders erw~ihnt 
gefunden (wenn nicht P r e y e r  dieselben vor sich gehabt hat, als 
er den verdtinnten LiJsungen des Meth~in]oglobin ausser den] Streifen 
in] Roth noch drei Streifen zuschrieb; den dritten habe ich jedoch 
hie constatiren kiinnen, auch babe ich die beiden letztbeschriebenen 
hie mit den] Streifen im Roth, wenn ich n]ich recht erinnere, zu- 
san]men gesehen; jedenfalls wtirde es sich dann um ein Gen]isch 
handeln). 

Auch aus diesem Kiirper, welcher dureh einen Ueberschuss yon 
Jod, odor durch stiirkere Einwirkung anderer Oxydationsn]ittel her- 
vorgebracht ist (durch ehlorsaure Salze habe ich ihn n ieh t  er- 
halten) l~isst sich durch Reduction n]it S.-Amn]. s o f o r t  0-Hglb. 
hcrstcllen, welches sodann in reducir(es Hiimoglobin tlbergeht. 

Setzt man dagegen zu der n]it Jod in] Ueberschuss behandelten 
Liisung eine Spur Ammoniak, so wird die Farbe der Liisun~, wlih- 
rend sich die etwa vorhandene Triibung aufli~st, schwach gelblich, 
und die beiden letztbeschriebenen Streifen verschwinden alln]iihlich. 
Fiigt man nun S.-An]m. hinzu, so kiinnen noch die O-Hglb . -  
S t re i fen  auftreten, sobald die Verbindung nicht dutch das Alkali 
zerstiirt war; sehr bald tritt aber, wlihrend die beiden O-Hglb.- 
Streifen verschwinden, odor im anderen Falle ohne dieselben, ein 
dunklcr Streif bei 105 auf, uud ein zweiter blasser zwischen 117 
nnd 124, welche sich allm~ihlich mehr und n]ehr herausbilden, 
w~ihrend die Farbe der L(isung bl~iulichroth wird - -  die charakte- 
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ristisehen Streifen des reducirten tt~imatin, oder des Hiimoehromogen, 
welches ich naeh Allem fiir identisch mit dem letzteren halten muss. 
5iicht selten kann man unmittelbar naeh dem Zusatz des  S.-Amm. 
zu der soeben alkaliseh gemaehten Ltisung, in  weleher die Streifen 
verschwunden waren, zu glei e h drei Streifen beobachten, die beiden 
O-Hglb.-Streifen und der erstere des ttiimochromogen. L~isst man 
dagegen eine kurze Zeit verstreichen, withread welcher das Alkali 
auf die Liisung einwirken kann, und ftigt man sodann S.-Amm. 
hinzu, so hat die Umwandlung in Hiimatin (welches sich htiehstens 
dureh sehwaehe Andeutung des Alkali-ltlimatin-Streifens verriith) 
bereits stattgefunden; es entsteht dureh Reduction kein ttltmoglobin 
mehr, sondern das H~imoehromogen allein. Es ist dies ein Beweis, 
dass es sich aueh hier bei der Bildung des O-Hglb. dureh Reduc- 
tionsmittel nieht um eiae synthetisehe Regeneration, sondern in der 
That am eiue Reduction handelt, ebenso wie bei dem Meth~imoglobin. 

Es ist mir hie gelungen, das hiihere Oxydationsproduct in das 
niedere, das Methilmoglobin, tlberzuftihren, sondern stets erhielt ich 
bei der Reduction sofort Itltmoglobin; doeh ist aus diesem Verhalten 
kaum ein Einwand gegen das yon mir angenommene Verhltltniss 
der beiden Stoffe herzuleiten. 

Ieh glaube demnaeh, zu der Annahme bereehti~t zu sein, dass 
es ausser dem sauren und alkalischen Methlimoglobin noch ein 
hiiheres Oxydationsproduet des Hiimoglobin giebt,: welches ebenso 
wie jenes in einer sauren und in einer alkalisehen Modification 
existirt. In saurer Liisung ist dasselbe erkennbar an zwei Absorp- 
tionsstreifen; in der sear sehwaeh geffirbten alkalisehen Lltsung babe 
ieh keine eharakteristisehen Streifen nachweisen ktinnen, doeh lassen 
sich aus beiden LSsungen dureh Reduction noch die Streifen des 
O-ttglb. erhalten, oder bei Aussehluss yon freiem Sauerstoff (dureh 
den CO2-Strom ) derjenige des Hiimoglobin. 

Das Meth~imoglobin ist offenbar eine dauerhafte selbstli.ndige 
Verbindung, welehe yore t/~imatin wohl zu unterseheiden, und auch 
speetroskopiseh racist leicht erkennbar ist. Es kann jedoeh leieht 
in Hiimatin umgewandelt werden durch Abspaltung eines Eiweiss- 
ktirpers, und dies gesehieht sowohl dureh Einwirkueg stiirkerer 
Stiuren als dutch Zusatz st~irkerer Alkalien, z. R. dutch Kochen 
mit Ammoniak oder Kali. Ist diese Umwandlung aber einmat er- 
folgt, so gelingt es nictlt, aueh bei Gegenwart yon Eiweisskiirpern, 
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durch Reductionsmittel daraus H~imoglobin zu erhalten, vielmehr 
erhlilt man in diesen Fallen stets Hiimochromogen. 

Ganz analog verh~ilt sich das hShere Ox?dationsproduet. Der 
Vorgang ist also, Ubersichtlich zusammen gestellt, folgender: 

Durch Ox?dation des H~tmoglobin entsteht: 
1. Meth~imoglobin, 

a) in saurer Liisung b) in alkaliseher Liisung, 
durch Reduction mit S.-Amm. 

lt~imoglobin, 
bei Gegenwart van freiem Sauerstoff: O-H~imoglobin, welches sodann 
wieder zu H~imoglobin redueirt wird. 

Dureh Zersetzung mit S~iuren oder AIkalien: 
H~imatin, 

I 
dureh Reduction: H[imoehromogen.  

I)ureh Oxydation des Meth~imoglobin entsteht: 
2. Ein h6heres O x ? d a t i o n s p r 0 d u e t ,  

a) in saurer Ltisung b) in alkalischer Ltisung, 
durch Reduction entsteht daraus ebenfalls 

Hiimoglobin, resp. O~Hglb., 
dureh Zersetzung mit hlkalien: 

Alkali- Hiimatin, 
I 

dureh Reduction: Hi imoehromogen.  
Zum Sehluss erlaube ieh mir, meinen Dank Herrn Professor 

Aekermann  auszusprechen, weleher mir in der zuvorkommendsten 
Weise die Mittel des Institates zur Disposition gestellt hat, sowie 
Herrn Professor Nasse,  welcher reich bei den speetroskopisehen 
Untersuehungen mit Rath und That untersttitztel). 

1) Nach Beeadigung der vorliegenden hrheit, deren Ahseadung sieh zu meinem 
Bedauern sehr verz6gert hat, hat Lewin  eine ganz ~ihnliehe Yer~inderung des 
Blutfarbstoffes wie die oben besproehene bei der Yergiftung mit Nitrobenzol 
besehrieben (ef. dieses hrehiv 1879 Juniheft S. 443). Wean Herr Lewin  

�9 der hnsieht ist~ dass es sieh um alas huftretea van Hfimatin im Blute han- 
delt, so glaube ich ibm die Versieherung geben zu kllnaen, dass sieh such 
bei derVergiftung mit Nitrobenzol offer, bar b t e th i imog lob in  bildet (welches 
sieh aueh bei Einwirkung van sehr verdiinnten Siiuren dureh Oxydation bildet, 
w~hrend stitrkere S~uren den Farbstoff erst in tl~matin fiberffihren), die 
Absorptionsstreifen, welehe L. durch Einwirkung van Ammoniak auf seiu ver- 
meintliches H~imatin erhiett, sind identiseh mit den van mir dem ~,atkalisehen 
Methitmoglobin" zugesehriebeaea wie die obigea husfiihrungen ergebea dfirften. 
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Fig. 1. 

Fig. 2. 

Erklarung der Abbildungen 
Tafel XVL 

Die Absorptionsstreifen der B|utfarbstoffe. a Spectrum des O-H~imoglobin. 
b Spectrum des Hamoglobin (sog. reducirten H~imoglobin). n Spectrum 
des alkalischen H~imatin. d Spectrum des sauren H/imatin (essigsaures 
H~matin). e Spectrum des sauren H/imatin (salzsaures, milchsaures H/i- 
matin), f Spectrum des Meth~im0globin (ssuer). g Spectrum des Met- 
hiimoglobin (alka]isch)i h Spectrum, welches bei Zusatz yon H~S zu 
Meth~tmoglobin entsteht (H~S.O-H~imoglobin). i Spectrum, welches bel 
fiberschfissigem Jodzusatz zur Meth/imoglobin]Ssung entsteht, k Reducirtes 
H~imatin (Hfimochromogen). 

llarnkantilehen each Natr. chloricum-lntoxieation. ( a - - g  yore Hunde yon 
Versuch I . )  a Ein gerades Kaniilehen, welches zum Theil mit eincm 
hr/iunlichen kSrnigen Cylinder geffillt ist; die Epithelien wohl erhalten, 
zum Theil comprimirt, b Ein Kanil]chen mit thei]weise abgestossenen 
Epithelien, welches die eigenthfimliehen perlschnurartigen Bi]dungen enthfilt. 
e Querdurehschnitt eines Kan/ilchens mit ziemlich gut erhaltenen Epithelien 
(Sehleifenkan/ilehen), welches ein Conglomerat glfinzender, mit einander 
versehmolzeiler brfinn]icher KSrperehen entb~ilt, d Schleifenkan~Ichen im 
Querseheitt; an der Innenfl~iche die mit einander confluirenden perlschnur- 
artigen Bildungen. e Ein ~.hnliches Kanalchen, in dessert Mitte jedoch 
dureh Zusammenfluss der einzelnen KSrperchen ein homogener br/iunlicher 
Cylinder entstanden ist. f Ein dfinnes Kanfi[cheu mit einem homogenen 
Cylinder im Querschnitt; an einer Stelle des Epithels eiue hyaline Kugel. 
g Ein etwas st~rkeres Schleifenkan~,ilchen mit sehr stark abgeplatteten Epi- 
thelien, h Ein Conglomerat stark veranderter and mit einander ver- 
sehmolzener BlutkSrperehen aus einem Rindenkan~,ilehen yore Fall 5. 


